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ANEXO I do Edital do Pregao Eletronico n2 003/2020

www.licitacoes-e.com.br: Licitacdo n2 818934

1 OBJETO: SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL E DISPOSITIVOS AUXILIARES, com fornecimento e
implantagao de materiais de sinaliza¢do nas vias, com utilizagdo de equipamentos e mao-de-obra especializada, visando
atender as necessidades do FOZTRANS, conforme especificagdes e quantidades estabelecidas no Termo de Referéncia
—anexo ao Edital.

2 PLANILHA GLOBAL DE PREGOS E QUANTITATIVOS MAXIMOS ESTIMADOS

~ . Prego %
ITEM DESCRICAO DO SERVIGO Unid. Qtde. Unitario Prego Total Total
SINALIZAGAO HORIZONTAL

Demarcacé&o viaria com tinta acrilica refletiva (NBR-11862). Execugéo 5

01 Manual ou Mecéanica. Cores: branca, amarela, vermelha e azul (72947). m 60.000,00 R$2020 | R$1.212.000,00 | 38,93
Demarcagé&o viaria com tinta acrilica (NBR-11862). Nao refletiva. Cores: )

02 Chumbo e vermelho (72947). m 2.000,00 R$ 13,64 R$ 27.280,00 | 0,88

03 De’marcagéo V|a~r|a a quer?te com material Termoplastico (NBR-13132). m? 5.000,00 R$ 71,11 RS 355.550,00 | 11.42
Método Extruséo. Cores: branca e amarela.

04 De’marcagao viaria a quen.te com material Termoplastico (NBR-13159). m | 15.000,00 RS 42,89 RS 643.350,00 | 20,66
Método Aspersdo. Cores: branca e amarela.
Laminado elastoplastico para sinalizagéo horizontal com espessura de )

05 1,5 mm (NBR15.741/16) m 700,00 R$ 210,48 R$ 147.336,00 | 4,73

06 | Remogéo de sinalizagao horizontal por fresagem m?2 500,00 R$ 25,29 R$ 12.645,00 | 0,41

DISPOSITIVOS AUXILIARES

07 For'rjemmento e instalagdo de Tachdées Monodirecionais em resina de un. 5.000,00 RS 37,31 RS 186.550,00 | 599
poliéster 25 x 15 x 5¢cm

08 For'rjemmento e instalagdo de Tachées Bidirecionais em resina de un. 5.000,00 RS 38,09 RS 190.450,00 | 6,12
poliéster 25 x 15 x 5¢cm

09 Forneg!mento e instalagdo de Tachas Mono ou Bidirecional em resina un. 10.000,00 R$ 21,77 R$ 21770000 | 6,99
de poliéster 10 x 9 x 2cm

10 Fgrpemmento e |nstglagéo de §egregador de Pista Mono ou un. 1.700,00 R$ 71,00 RS 12070000 | 388
Bidirecional em resina de poliéster 47 x 16 x 8 cm

VALOR GLOBAL LICITADO R$ 3.113.561,00 | 100,00

21 As quantidades constantes na planilha anterior tratam-se de estimativas maximas para o periodo de 12(doze)
meses, a serem autorizadas através de Ordens de Servigos, consoantes com o aumento financeiro e orgamentario
que a futura contratagéo viabilizar ao longo do periodo contratual.

2.2 As Ordens de Servigos deverao resguardar o equilibrio econdémico financeiro contratual e estarem de acordo com

a disponibilidade orgamentaria e financeira do FOZTRANS.
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MEEPP = MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUEND PORTE (25%) - LC 147114 {art. 48, inciso NI}

SERVICOS DE SINALIZACAD WVIARIA HORIZONTAL E DISPOSITIVOS
AUXILIARES, com formecimenis & implantacio de malenais de sinslizacio nas
Senipp:  vias, com ullizacho de equipamentos @ mdo-de-obra especigizada, wsando 25% OTE 1
alender a5 necessdades do FOZTRANS confonme especilicacies & quanbdades
estabeleckdas no Termo de Referéneia - anexo ao Edial
| E PREGO | PREGO
|ITEM DESCRIGAD DD SERVICO UND| QTDE UMTARIO TETAL
Damanago wiria oom ola acriica redeliva (NBR-11862). Execucao Mamual ;
1 elou Mecinica, Cores branca, amaneda, virmes @ azul Ll B Bl et Bl s
2 Damarncago wiria com tola acriica (NBR- 11862). Nio refletiva. Comes. Chumbs i 500,00 RS 1364 RS §.520.00
B o
Damarcagio wana a guente com malenal Termoplasico (NBR-13132) Metodo
3 Extrusio. Cores. branca & amarala ol Mot A B )
Do vidnio a guerhl com malerial Termoplistco (NBR- 13135 Método -
4 Aspaesbo. Cores: bearica o amarsi mi | 375000| RS4289 |RS 160.EITS0
5 Larmnado alastophishcn pars $Inaizacs0 horzonlal com as(assur di 1.5 mm m? tra00| REZN048 RS 36,534 00
6 |Remogio de minaizacdo hormontal por fresagam i 17500 R3ism R53 10125
F T i
7 ereciTanio & instilacho de Tachoes Monodirecionals om resra g polsier i | omonnl  pamea —
25 %15 % S5cm
r_
8 mmammmwmmmmmmummmmmm o | 12s000] Ressos S AT DS
15 % Som
Fomacimenio & instelagio de Tachas Mono ou Bidirecional sm resina de
g SR PR un | 250000| RS2177T | RS5442500
Fomecimento g instalacsn de Ssgregador de Pista Mono ou Bidirecional em
H} resina de poligsier 47 2 16 x 3 cm - bl A RE XT3
Lote 1 -TOTAL: RS 778.390,25
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SERVIGOS DE SINALIZACAD WVIARIA HORIZONTAL E DISPOSITIVOS
AUXILIARES, com forneciments £ implartacao de maenss de sinalzagdo nas

Senicos  vigs, com ulizacio de equipamenios @ mdo-de-obra especiakzada, visando 750/;] LOTE 2
atender as necassidades do FOZTRANS, conforme espeaficagies e quanhd
estabelecidas no Termo de Referénoia - anexo ao Edial
PRECO PREGO
ITEM DEECRI DO SERVIGD UND| aThE
Gho UNITARIO TOTAL
Diamarcagio wana com tnla eciica releliva (NER-11062). Execugdo Manual
1 &'ou Mecinica. Comga: branca, srmarnala, wammalha & azul il Biiadl FRA020 | REMRGN
Damarncacin tnla ecrikca (NBR-11862) Nao refletiva. Coras: Chumbo
9 Csle L 4 RSN me | 150000 Rs13sd4 | R$2046000
_ & varmalho
Diemarcagio wina a gueme com malesial Termoplaston INBR-13132) Méatoda
T |
3 S m* | A75000| RETIM |RS 25666250
Damanagio vidna a quenta com maledial Termaplastco (NBR-13155] Metoda
m® | 1125000 40 5 482 542,50
4 Aspersdo, Corgs Dranca ¢ amanea W o
5 Larminado alesioplasico para smakzagio honmnlal com eapassiura de 1,5 mm m* 2500 REM048 A5 11050200
6 |Remogin de sinalzacio hormonial por rasagam i W500| RS RS 5 483,75
E nin & inslaliagio de Tachdes Monodirecionai na da polissia
y B R onals o fasnade polser | i | a7sooe| msamar |Rstamsizso
252 154 Sam
Fomacimanin & irslal de Tachoes Bidirecienal resng da palésior 25
g (" A O e, e *lun | am5000| RS0  |RS 14283750
15 % Sam
Foemecimento & insiEacho do Tachas Mono ou Bidireclonal am rasna oo
9 4036 % B un | 750000 REMTT |RE 19327300
Fomecimenio & retalacie de Segregador de Pista Mono ou Bidirecicnal em
127500 71,0 RS 80.525,00,
10 resing da poléaler 47 1 16 18 cm arn 3 -]
Lote 2 -TOTAL:

R$ 2.335.170,75
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO DO OBJETO

Os servigos contratados deveréo ser registrados em Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) do engenheiro
responsavel no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e/ou o Registro de Responsabilidade
Técnica (RRT) do arquiteto no Conselho de Arquitetura e Urbanismo no prazo de 30 (trinta) dias corridos a contar do
inicio da execugao do contrato e encaminhar as vias de ART/RRT pagas para o Fiscal do Contrato, para assinatura
e arquivo.

A CONTRATADA devera nomear um PREPOSTO DA EMPRESA: “profissional da empresa contratada formalmente
designado(a) pela contratada antes do inicio da prestagdo dos servicos, em cujo instrumento devera constar
expressamente os poderes e deveres em relagdo a execugdo do objeto”, conforme exigéncia do TCE-PR e Manual
de Gestdo e de Fiscalizaggo de Contratos de  Servicos Terceirizados da  ENAP
(https:/Irepositorio.enap.gov.br/bitstream/1/3130/1/manual_de_gest%C3%A30_terceirizados_da_enap.pdf).

Toda a comunicagdo entre o Fiscal do Contrato e a empresa CONTRATADA, como: emissao e recebimento de
Ordens de Servico, cronograma de execugao, regularidade técnica dos servicos prestados e medigdes de servigos,
devera ser realizada através do PREPOSTO nomeado pela empresa.

A orientacdo e supervisdo dos servigos prestados pela empresa CONTRATADA devera se dar pelo FISCAL DO
CONTRATO para 0 PREPOSTO e do PREPOSTO para os Encarregados e demais funcionarios da empresa.

Durante a execucdo dos servicos de sinalizagdo em via publica, é obrigado a CONTRATADA:

3.5.1  Manter seus funcionarios identificados, portando cracha de identificacdo, com dados pessoais (nome
completo, RG, data de nascimento), foto e tipo sanguineo;

3.5.2 O uso de EPIs pelos funcionarios da empresa contratada, conforme Anexo | da NRG, principalmente os
equipamentos de prote¢cdo de membros superiores e inferiores contra materiais cortantes e materiais
quimicos e de alta temperatura (na execugao de demarcagdo a quente), ou seja, luvas e calgados de
seguranga, mangas e calgas, colete com material retrorrefletivo para visibilidade no trafego, éculos de
protecao no manuseio de tintas e solventes, protegéo contra raios solares e demais EPIs que se julgarem
necessarios;

3.5.3  Atender principalmente os artigos 6.3, 6.4, 6.6 € 6.7 da NRG.

3.54  Utilizar medidas de protegdo contra acidentes de forma coletiva através de correta sinalizagdo do trecho
sinalizado, com a utilizagdo de cones, cavaletes, placas de adverténcia e iluminagdo (quando servico
noturno);

3.55 Asinalizagéo de bloqueio do trecho e de adverténcia deve estar de acordo com as exigéncias do CTB e
Manuais de Sinalizagdo do DENATRAN, principalmente em quantidade, dimensdes, padrdes e
disposigao na pista;

3.5.6  Os veiculos e equipamentos a serem utilizados para a execucéo dos servigos deverao estar identificados
com o nome da empresa CONTRATADA e com adesivo “A SERVICO DO FOZTRANS”, conforme modelo
fornecido pelo Fiscal do Contrato.

No caso de ndo atendimento de qualquer uma das exigéncias do item anterior, o Fiscal do Contrato podera
interromper a execugao dos servicos até que as medidas de seguranca e identificagdo sejam providenciadas.
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3.7 O Fiscal podera notificar a empresa pela execugao dos servicos sem o uso das medidas enumeradas no item 3.5.

3.8 No caso de reincidéncia, o Fiscal do Contrato podera aplicar multa no valor de 3 UFFIs, multiplicado pelo numero
de notificagdes registradas.

3.9  Oslocais efou trechos a serem sinalizados, apds a prestagéo do servigo, deveréo ficar limpos e livres de quaisquer
materiais € equipamentos de execugéo, como: sobras de tintas, colas, tachas e tachdes, cordas, rolos e pincéis,
sucatas retiradas da pista e lixos gerados pela execucao.

3.10 As medicdes dos servicos serdo realizadas pelo Fiscal do Contrato sempre nos dias 01 e 16 de cada més, de
acordo com as Ordens de Servigo executadas.

3.11 O PREPOSTO podera entregar ao FISCAL, a medigao prévia realizada pela empresa quando da execucdo dos
servigos para que a mesma seja conferida na data de MEDICAO, de forma a facilitar o trabalho de aferigdo dos
servigos concluidos.

3.12 Somente serdo medidas as Ordens de Servigo totalmente concluidas. Caso uma determinada Ordem de Servigo
tenha sido iniciada e nao finalizada, mesmo quando existirem mdltiplos itens na mesma OS, como demarcagao a
frio, a quente, tachas e tachdes, o total de servigo previsto nesta OS sera medido inteiramente na préxima data de
medicao.

3.13 Apos realizada a medicéo e afericdo dos servigos concluidos, sera emitido o Boletim de Medigao pelo Fiscal do
Contrato, que sera entregue para 0 Gestor do Contrato para conferéncia de saldos e empenhos, para entdo
autorizar a emisséo de Nota Fiscal pela empresa.

3.14 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO DOS SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL
3.14.1 Nos servigos executados, a apuragéo das quantidades (medigdes) seré calculada tomando-se por base

as areas efetivamente pintadas, tanto para a Sinalizagao Horizontal com TINTA ACRILICA, quanto para
TERMOPLASTICA, tendo como orientagéo a tabela a seguir.
3.14.2 Na medicdo de letras, simbolos ou algarismos, sera computada a area efetivamente pintada,
considerando o retangulo circunscrito ao caracter.
Tipo de Demarcagao Area
Retengédo A =0,40m (largura) x comprimento
Aproximagao A =0,12 m (largura) x comprimento
Faixas de pedestres A =0,40 m (largura) x comprimento x nimero de faixas
Espagadas de 0,60 m uma da outra
Linhas de Divis&o de fluxos A =0,12 m (largura) x comprimento / 2
Padréo Vias Locais — 4 x 4 - 4,00m pintados e 4,00m sem pintura
A =0,12 m (largura) x comprimento x 0,40
Padréo Avenidas — 4 x 6 - 4,00m pintados e 6,00m sem pintura
Estacionamentos A =0,12 m (largura) x comprimento
Proibi¢do de estacionamento A =0,12 m (largura) x comprimento
Afastada de 0,20 m a 0,25m do meio-fio
Embarque e desembarque A =0,12 m (largura) x comprimento
Afastada de 0,20 m a 0,25m do meio-fio
Ponto de onibus A borda = 0,20 m (largura) x comprimento - Afastada de 0,20 m a 0,25m do meio-fio
A tracejada = 0,20 m (largura) x comprimento /2 - 1 x 1
Zebrado A = Area do poligono externo do zebrado dividido por 2
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* 56 sera medido se estiver executado com o poligono externo.

Yelow Box Area do do yellow box (lado x lado) dividido por 3

Lombadas A = 0,40 m (largura) x comprimento x nimero de faixas
Espacadas de 0,40 m uma da outra

Legendas:

PARE A=240m?

ESCOLA A =3,60 m?

CURVA A=3,00m?

DEVAGAR A=420m?

ATENCAO A=5,00m?

30 km/h, 40 km/h, 60 km/h A=3,60m?

Seta (5 m de comprimento) A=5,00m?

Outras Legendas A=0,60 m?/letra

TAXI A=0,80m?

MOTOS A=1,00m?

IDOSOS A=120m?

OLHE A=0,80m?

Simbolo Internacional de Acesso

Estacionamento de deficientes A=1,00 m?

Rampa de deficiente A=1,00m?

3.14.3  As areas consideradas foram medidas de acordo com os gabaritos de propriedade do Foztrans, que séo
utilizadas como medidas padrao para o Municipio.

3.14.4 Caso haja necessidade de pintar legendas com dimensdes diferenciadas, serd medida cada letra ou
simbolo correspondente ao retangulo circunscrito ao mesmo.

3.14.5 Sinalizagdo horizontal realizada em desconformidade com o Manual Brasileiro de Sinalizag&o Horizontal
do DENATRAN néo sera contabilizada, devendo ser realizada a corre¢ao de imediato, sem énus para o
FOZTRANS.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

4 SINALIZAGAO HORIZONTAL A FRIO

41

411

41.2

413

414

415

4.1.6

41.7

41.8
41.9

4.2
421

422
423
424
425

DISPOSIGOES GERAIS

Esta especificagao fixa as condigdes exigiveis para a execucao de sinalizagdo horizontal a base de resina acrilica
refletiva para demarcagao de vias urbanas, aplicada pelo processo mecanico (maquinas apropriadas) ou manual
(rolo, trincha ou pistola).

Na aplicagao desta especificacdo & necessario consultar as seguintes normas da ABNT: NBR-1293, NBR-5829,
NBR-5830, NBR-5844, NBR-7396, NBR-11862, NBR-6831.

A sinalizagao horizontal deste objeto consiste em:

41.3.1 Demarcagdo com tinta acrilica nas cores branca, amarela, vermelha e azul, com aplicagdo de
microesferas de vidro tipo “DROP ON”, com EXECUCAO MANUAL ou MECANIZADA.

4.1.3.2 Demarcagao com tinta acrilica na cor cinza chumbo fosco e vermelha, com EXECUGAO MANUAL ou
MECANIZADA (n&o refletiva - sem aplicacdo de microesferas).

A proporgéo estimada entre demarcagdo MANUAL e MECANICA prevista no item anterior & de aproximadamente:
e Execugdo Manual - 60%, podendo variar em + ou - 10%.
e Execugdo Mecanica — 40%, podendo variar em + ou - 10%.

Os locais a serem sinalizados serdo determinados através de Ordens de Servigo, expedidas pelo Departamento
de Tréansito e Sistema Viario do FOZTRANS.

Entende-se por execugéo dos servigos, o fornecimento e implantacéo da sinalizagao especificada nas Ordens de
Servigo.

Os servicos e/ou obras deveréo ser executados exatamente de acordo com as especificagdes contidas nas Ordens
de Servigo.

Todos os servigos e/ou obras deverdo ser executados de acordo com a normatizagao pertinente.

Caso seja realizada aplicacdo do material em desacordo com o solicitado, a Contratada deveré retira-lo através
de métodos sujeitos a aprovacdo do FOZTRANS, sem 6nus a Contratante.

REQUISITOS PARA A TINTA ACRILICA
Quanto a resisténcia, a tinta a ser utilizada deve atender as seguintes especificagdes:

42.1.1 Estar compativel com as definicdes contidas na norma NBR 11862 da ABNT, a qual especifica
“Sinalizagao Horizontal Viéria - Tinta a Base de Resina Acrilica”;
4.2.1.2 Suportar um VDM (Volume Diario Médio) de no minimo 5.000 (cinco mil) veiculos nas vias urbanas.

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
A tinta, logo ap6s a abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas e grumos.
A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
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4.2.6

4.2.7

428

429

4251 Temperatura do ar entre 15° e 35° C / temperatura do pavimento ndo superior a 40°C;
4.2.5.2 Umidade relativa do ar até 90%.

A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser
necesséria a adi¢do de outro aditivo qualquer. Caso haja necessidade de dilui¢do da tinta, deverad ser usado
solvente compativel de acordo com as recomendagdes do fabricante, ndo excedendo o limite de 5% em volume.

Na aplicacéo a tinta deve atender os seguintes requisitos:
4.2.7.1 Deve ser aplicada na espessura Umida minima de 0,6 mm;

4.2.7.2 Atinta, quando aplicada na condi¢ao especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a
liberagéo do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos;

4.2.7.3 Atinta deve manter integralmente a sua coes&o e cor, apds a aplicagdo no pavimento;

4.2.74 Atinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade
as microesferas de vidro e ao pavimento, e produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util;

4.2.7.5 Atinta, quando aplicada sobre superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem exercer qualquer
acao que danifique o pavimento;

4.2.7.6 Atintanao deve modificar suas caracteristicas ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo minimo
de 6 meses apds a data de entrega do material.

A tinta deve ser fornecida embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com
didmetro igual ao da embalagem, trazendo em seu corpo as seguintes informagdes:

4.2.8.1 Nome do produto: Tinta Acrilica para Sinalizagao Viaria;
4.2.8.2 Nome comercial;

4.2.8.3 Cor da tinta (cddigo Munsell);

4.2.8.4 Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
4.2.8.5 Data de fabricagao;

4.2.8.6 Prazo de validade;

4.2.8.7 NUmero do lote;

4.2.8.8 Nome e endereco do fabricante;

4.2.8.9 Quantidade contida no recipiente, em litros;
4.2.8.10 Numero desta especificagéo;

4.2.8.11 Numero do pedido de compra ou da licitagao.

O fabricante da tinta serd obrigado a apresentar, na fase de habilitagéo técnica da empresa, o Certificado de
Andlise Qualitativa e Quantitativa emitido por laboratério especializado, que execute controle de tintas adquiridas
por 6rgaos publicos e empresas privadas, com prazo de emissao ndo superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar
da data de entrega do material para a utilizag&o.
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4.2.10 Durante a aplicacdo da tinta, a exclusivo critério do FOZTRANS, poderéa ser coletada amostra da tinta que sera
enviada a laboratério para nova analise, a custa do FOZTRANS, atestando a qualidade da mesma quanto aos
itens exigidos.

4.2.11 No caso de rejei¢o, sera recusada toda a tinta fornecida e a empresa contratada teré até 15 (quinze) dias Uteis
para entregar nova tinta, a qual devera estar de acordo com as referidas exigéncias.

4.2.12 Caso a nova tinta ndo satisfaca todas as condi¢des e exigéncias técnicas, contidas nesta especificagéo, seré
devolvida e 0 FOZTRANS podera cancelar a execugdo dos servigos, sem prejuizo da aplicagdo de sangdes
previstas no Edital de Licitag&o.

4.2.13 O FOZTRANS se reserva o direito de recusar parte ou toda a tinta a base de resina acrilica que estiver em
desacordo com esta especificacdo ou que apresente qualquer anormalidade, durante sua aplicagdo, como por
exemplo: apresentar impurezas, sedimentos, danos de transporte, violagdo do lacre ou dos dados contidos na
etiqueta de identificacao.

4.2.14 Deve atender aos requisitos quantitativos e qualitativos conforme as tabelas da NBR-11862 da ABNT.
4.2.15 Para determinagéo da consisténcia deve ser utilizada a NBR-12027.

4.2.16 Para determinag&o da estabilidade deve ser utilizada a NBR-5830.

4.2.17 Para determinagédo da matéria deve ser utilizada a NBR-12028.

4.2.18 Para determinag&o do pigmento deve ser utilizada a NBR-12029.

4.2.19 Para determinagéo do didxido de titanio deve ser utilizada a NBR-12030.
4.2.20 Para determinag&o do cromato de chumbo deve ser utilizada a NBR-12031.
4.2.21 Para determinagéo do veiculo ndo volatil deve ser utilizada a NBR-12032.
4.2.22 Para determinag&o do tempo de secagem deve ser utilizada a NBR-12033.
4.2.23 Para determinagéo da resisténcia a abrasao deve ser utilizada a NBR-12034.
4.2.24 Para determinagdo da massa especifica deve ser utilizada a NBR-5829.
4.2.25 Para determinagéo do brilho deve ser utilizada a NBR-12035.

4.2.26 Para determinag&o da flexibilidade deve ser utilizada a NBR-12036.

4.2.27 Para determinagéo do sangramento deve ser utilizada a NBR-12037.

4.2.28 Para determinag&o da resisténcia & agua deve ser utilizada a NBR-12038.
4.2.29 Para determinagéo da resisténcia ao calor deve ser utilizada a NBR-12039.

4.2.30 Para determinag&o da resisténcia ao intemperismo deve ser utilizada a NBR-12040.

4.3 REQUISITOS GERAIS PARA APLICAGAO DA TINTA ACRILICA

4.3.1 Atinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico ou
manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

4.3.2 Além dos equipamentos e vestimentas exigidos pela Lei n° 6514 de 22 de dezembro de 1997 - NR 6, que se refere
a Seguranga no Trabalho, os funcionarios deveréo apresentar-se uniformizados e portarem craché de identificagéo
preso ao uniforme em local visivel.
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434

435

4.3.6

43.7

43.8

4.4
441

442

443

444

As equipes de pintura dever&o portar termémetro e hidrémetro portateis para efetuar o controle de temperatura e
umidade relativa do ar.

Os servigos de sinalizagdo deverao ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos,
poeira, neblina ou chuva.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relagio a geometria da via, qualidade do piso
ou outro fator que implique na execugéo de sinalizagdo incompativel com a existente no projeto ou Ordem de
Servigo, esta devera ser comunicada imediatamente a fiscalizagéo para as providéncias necessarias.

Todos os servigos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverao ser iniciados ap6s a instalagéo de
sinalizacdo de seguranca de fornecimento da Contratada (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

Durante a execuc&o dos servigos de sinalizagéo horizontal, serdo realizadas inspegdes e vistorias pela fiscalizagéo
do FOZTRANS, onde sera verificada a concordancia dos materiais utilizados e a execucdo dos servigos com as
Especificagdes Técnicas. O ndo atendimento a qualquer um dos itens constantes nas respectivas especificacdes,
resultara no impedimento do inicio ou continuidade da jornada de trabalho, até que as irregularidades constatadas
sejam eliminadas. Os servicos poderdo ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos sem qualquer énus ao
FOZTRANS, caso ndo atendam as especificacdes técnicas.

Sempre que uma Ordem de Servigo ndo possa ser cumprida integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a Contratada devera comunicar o fato imediatamente a
fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclus&o.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICAGAO DA TINTA ACRILICA

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizagéo horizontal com tinta acrilica deverao atender a NBR-
11862 da ABNT.

Deverao ser aspergidas microesferas de vidro Tipo || (DROP ON), na quantidade minima de 300 g/m? (trezentos
gramas por metro quadrado) de pintura realizada, seguindo as determinages da NBR-13.184/13 da ABNT.

Equipamentos de limpeza - A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada (escovas, vassouras, compressores, ventiladores, efc).

Equipamentos de aplicagao - As maquinas necessarias para aplicagdo mecanica dos materiais devem incluir:
4.44.1 Um motor para auto-propulséo;

4.4.4.2 Compressor de ar, com tanque e pulmao;

4443 Tanques pressurizados para a tinta;

4.4.4.4 Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

4445 Tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;

4.4.4.6 Conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatoério e semeador, sendo este atomizado ou por
gravidade;

4.4.4.7 Quadro de instrumento operacionais, contendo: vélvula reguladora de ar do comando, uma por pistola;
valvula reguladora de ar atomizado, uma por pistola; valvula reguladora de ar para pressuriza¢éo dos
tanques de tinta; dispositivo para acionamento das pistolas.
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446

447

4438

449

4.4.4.8 Seqienciador automatico para espagamentos previamente ajustados;

4449 Conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a
distancia da pistola do pavimento;

4.4.4.10 Pistolas com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
4.4.4.11 Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

4.4.4.12 Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugéo
da demarcacao.

4.4.4.13 Para o0 processo de aplicagdo manual, necessita-se:

4.4.4.14 Um motor para auto-propulséo;

4.4.4.15 Compressor de ar, com tanque e pulmao;

4.4.4.16 Tanques pressurizados para a tinta;

4.4.4 17 Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

4.4.4.18 Tanques para solvente para limpeza das mangueiras e pistolas;

4.4.4 .19 Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;
4.4.4.20 Gabaritos;

4.4.4.21 Pincéis e rolos de pintura.

Retirada - Os servigos de retirada de sinalizagao horizontal deverdo ser executados através de método solicitado
por Ordem de Servico, conforme determinagdes do FOZTRANS.

Aplicagéo - A marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos
e/ou Ordem de Servigo, bem como atendendo as especificacdes contidas no Anexo Il do Codigo de Transito
Brasileiro e no Manual de Sinalizag&o Horizontal do DENATRAN.

Condigdes ambientais: A tinta devera ser aplicada com temperatura entre 5°C e 40°C e umidade relativa do ar até
80%.

Preparacao do pavimento:

4481 A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira, ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, efc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

4.4.8.2 Quando a simples varri¢do ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

Pré-marcacao - Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré-marcacgéo antes da aplicagdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensoes fornecidas em projeto.

4.4.10 Preparacéo do material - As tintas a serem utilizadas devem ser bem misturadas, de forma a permitir a sua perfeita

homogeneizagéo.

4.4.11 Aplicagao do material - O material deve ser aplicado obedecendo as seguintes instrugdes:

4.4.11.1 Aplicar material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor
e largura uniformes;

11
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4.4.11.2 O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagao para atingir a espessura
especificada;

4.4.11.3 Corrigir qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m em 10m, na execugao de marcas;

4.4.11.4 Alargura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de
+ou - 5%;

4.4.11.5 As sinalizagOes existentes a serem repintadas, devem ser recobertas néo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizagao;

4.4.11.6 Atinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 minutos, de todo o tréfego
de veiculos, bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de
aviso adequados.

4.4.12 Retrorrefletorizacdo — A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 mcd/lux.m?. As

microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a superficie da faixa e devem estar suficientemente
ancoradas, ou seja, com 60% do seu didmetro imerso no material.

4.4.13 Espessura — A espessura da tinta devera ser, apos aplicada, ainda Umida, no minimo de 0,6mm. A espessura

apds a secagem devera ser de 0,4mm, quando medida sem adi¢é&o de microesferas de vidro Tipo I.

4.4.14 Corregdo — Caso seja realizada aplicagdo do material em desacordo com o projeto ou Ordem de Servigo, a

4.5
451

452

Contratada devera retira-lo através de métodos sujeitos & aprovagéo do FOZTRANS, sem dnus & Contratante.

SOLVENTE / DILUENTE DE TINTAS PARA DEMARCAGAO VIARIA

Esta Norma fixa as exigéncias minimas para o fornecimento e o recebimento de SOLVENTE/DILUENTE para
diluicio de tintas para demarcac&o viaria horizontal ou ainda para a limpeza de materiais e equipamentos usados
na aplicacao.

O recipiente do solvente devera trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:
4.5.2.1 nome do produto: SOLVENTE / DILUENTE PARA SINALIZAGAO VIARIA;

4.5.2.2 nome comercial;

45.2.3 data de fabricacdo;

4524 prazo de validade;

45.2.5 identificacdo da partida de fabricagao/lote;

45.2.6 nome e endereco do fabricante;

4.5.2.7 quantidade contida no recipiente, em litros.

45.2.8 O solvente deve ser fornecido para uso em diluicao e/ou corregdes de viscosidade/consisténcia de tintas
usadas na sinalizacdo horizontal e/ou limpeza de materiais € equipamentos em geral;

45.2.9 O solvente deve ter condigbes para ser aplicado em propor¢des de até no maximo 5% (cinco por cento)
de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade;

4.5.2.10 O solvente quando utilizado na quantidade especificada deve permitir a liberagéo ao trafego no periodo
estipulado pela tinta, ndo podendo de forma alguma retardar ou comprometer a secagem da tinta;

12
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4.6
461

45211 0 solvente deve manter integralmente as caracteristicas do pavimento, ndo devendo apresentar
sangramento e tampouco, exercer qualquer acao que danifique o pavimento;

4.5.2.12 O solvente ndo deve modificar as caracteristicas da tinta (ndo podendo apresentar espessamento,
coagulacdo ou incompatibilidade com a resina da tinta, devendo apés agitacdo, apresentar aspecto
homogéneo);

4.5.2.13 O material que nao satisfizer as exigéncias técnicas contidas nesta Norma seré rejeitado.

GARANTIA E DOCUMENTAGAO

Garantia — A durabilidade da sinalizagéo aplicada (material e aplicagcdo ou somente aplica¢éo), sobre pavimentos
asfalticos, suportando trafego de até 5.000 veiculos/faixa x dia, independente dos ensaios e vistorias devera ser
de:

+ 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
+ 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
+ 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo.

4.6.2 A documentacao referente a sinalizagdo executada deve ser guardada no minimo pelo periodo de garantia da

sinalizagao prevista em Edital. Esta documentacéo servird de subsidio na analise de desempenho da sinalizagéo
durante aquele periodo.

4.6.3 Tal documentacéo deve ser composta por projetos, certificados de ensaios dos materiais utilizados e relatérios de

acompanhamento de aplicagdo das mediadas de espessura e de refletorizacdo da sinalizagao, bem como, as
medicOes parciais e final para controle de producdo e pagamento do servigo. Além de conterem informagdes
relativas aos requisitos basicos aqui descritos, devem conter o local, data e horério da aplicacdo, empresa
executante e eventuais problemas encontrados durante e execugao.

5 SINALIZAGAO  HORIZONTAL  COM MATERIAL  TERMOPLASTICO EXTRUDADO
RETRORREFLETORIZADO

5.1

5.2

5.3
5.3.1

OBJETIVO - Esta especificagao fixa as condigbes basicas exigiveis para a execugdo de servicos de demarcagéo
viaria de pavimentos em vias urbanas, ufilizando-se o0s materiais termoplasticos extrudado
retrorrefletorizados.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 6831:2001 Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacéo viaria - Especificagéo.

NBR 7396:2011 Material para Sinalizagao Horizontal - Terminologia.

NBR 13132:1994 Termoplastico para sinalizagdo horizontal aplicado pelo processo de extruséo -
Especificacdo

NBR 15402:2006 Termoplasticos - Procedimentos para execugao de demarcagao e avaliagao

NBR 15482:2007 Sinalizagao Horizontal — Termoplastico - Métodos de Ensaio.

CONDIGOES GERAIS

Materiais

13
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5.3.1.1 O material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de ligantes,
particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de
vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a finalidade a que
se destina.

5.3.1.2 O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um éleo como agente plastificante.

5.3.1.3 As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros materiais similares
e microesferas de vidro Tipo | A conforme a NBR 6831.

5.3.1.4 No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o diéxido de titanio rutilo e no de cor amarela deve
ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar uma
qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permanegam inalteradas.

5.3.1.5 O termoplastico deve apresentar boas condigdes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C sem
sofrer deformacdes.

5.3.1.6 O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

5.3.1.7 O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando
do mesmo em consequéncia de esforgos provenientes do trafego.

5.3.1.8 O termoplastico deve ser passivel de remogao intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento.

5.3.1.9 0 termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

5.3.1.10 Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma aplicacao de
uma camada de ligagdo antes da demarcacao, de forma a criar um meio ligante entre o pavimento e o
termoplastico.

5.3.1.11 O termoplastico deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagdo no pavimento.

5.3.1.12 O termopléastico quando aquecido & temperatura exigida para sua aplicagdo néo deve desprender fumos
ou gases tdxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades.

5.3.1.13 As microesferas do Tipo I-A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante
a sua fabricagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na proporgéo de 20 a 40% em
massa da mistura.

5.3.1.14 A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido, concomitantemente com o material, deveré ser de 350g/m?, conforme NBR-16.184/13 da
ABNT.

Embalagem

5.3.2.1 0 termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e lacrados. O lacre
devera apresentar o nimero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado pela fiscalizagao do
FOZTRANS.

5.3.2.2 As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

a) Nome do Produto;

b) Cor do material (Padrdo Munsell);
c) Nimero do lote de fabricagéo;

d) Data de fabricagao;

14
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5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

e) Nome do fabricante;
f) Prazo de validade;
g) Quantidade contida, em quilos.

Limpeza do Pavimento

5.3.3.1 A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido.

5.3.3.2 Quando estes processos ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies
deverdo ser escovadas com solugdo de fosfato trisddico ou similar e entéo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servigos de demarcagao ou quando 0 FOZTRANS determinar.

Espessura

5.3.4.1 A espessura do termoplastico extrudado ap6s aplicagéo devera ser de no minimo de 3,0mm, quando
medida sem adigao de microesferas Tipo Il A/B.

Pré-Marcacao

5.3.5.1 Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcagao antes da aplicacdo do termoplastico na via, na mesma cor da pintura definitiva,
rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicagao

5.3.6.1 O material sera aplicado pelo processo de extrusdo, sendo que a temperatura maxima de aplicagéo
devera ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o termoplastico de cor branca,
a fim de manter a coeséo e cores naturais do termoplastico.

5.3.6.2 O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condi¢des ambientais:
a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.
5.3.6.3 O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, ndo se
admitindo diferengas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.

5.3.6.4 As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados em projeto.

5.3.6.5 A toleréncia com relagdo a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Este excesso ndo sera
levado em considerag¢do no pagamento, ndo admitindo-se largura ou extensdes inferiores aos indicados
em projeto.

5.3.6.6 Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m em 10m devera ser
corrigido.

5.3.6.7 O termoplastico apés aplicado devera permitir a libera¢do do trafego em 5 (cinco) minutos.
Retrorrefletorizagao

5.3.7.1 Aretrorrefletorizacéo inicial minima da sinalizagao devera ser de 150 mcd/lux.m?.
Remocao

5.3.8.1 Aremogao das marcas vidrias podera ser feita por processos de decapagem por abrasdo ou por queima,
através de:
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5.3.9

5.4
5.4.1

542

5.5

5.3.8.2

5.3.8.3

5384
Notas

5.3.9.1

5.3.9.2

5.3.9.3

5.3.94

Equipamento composto por uma maquina basica (Chassis, motor, guia direcional, sistema de
levantamento e dire¢éo),contra-pesos e fresas cortadoras, tipo desmarcadora universal ou similar.

Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivo controlados, tipo Jet-
Blaster ou similar.

Magarico a gas butano e espatula ou outro.

A aplicagao do material sera executada nos periodos com menor fluxo de veiculos, inclusive aos sabados,
domingos e feriados, salvo orientagdo em contrario do FOZTRANS, obedecendo rigorosamente os prazos
definidos em cada Ordem de Servigo.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relagdo @ geometria do local ou
qualidade do piso, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizag4o para as providéncias necessarias.

Sempre que uma Ordem de Servigo ndo seja cumprida integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a Contratada deverd comunicar por escrito o fato
imediatamente a fiscalizagao.

Todos os servigos de execucao de sinalizagéo horizontal somente deveréo ser iniciados ap6s a instalagao
da sinalizac&o de seguranga (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), conforme o Codigo de
Transito Brasileiro.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Requisitos Quantitativos

[ Min | M Méiodos de Ensaio

0.0 JLigmanbe. %% gin masss e m s IE 14 ARNT MIE 13076
LY JPFara o wenoplisten brann THO2,

“a AT A n s ! MER 15483 2007

Parz o termopdisino amareln
% 11 IS 1 s
2 MER 154822007

1.4 |Mernealeras, 56 em maksg mn
Wit irs ] 4101 MNER 15482 2007
T.1.5 Melmuaa eapell ng, @'om 1 | HS J F{Eq 15482 2007
T 1A P O amlocraneln, ol W) - MNER 15382 2007
T1.7 I-I'H_'\-I'-'.I.IIH fils, B 1 MNER 15482 2007
TLE  |Resiaincn i abrdo, g 4 NER 15482 2007

Requisitos Qualitativos

5.4.2.1

Cor Munsell:

e Termoplastico Branco — N 9,5 com toleréncia N 9,0;
e Termoplastico Amarelo — 10 YR 7,5/14 com tolerancia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14.

5.4.2.2 Estabilidade ao calor — Satisfatdria ABNT NBR 13093.
5.4.2.3 Resisténcia a luz — inalterada ABNT NBR 13094.

CONTROLE DE QUALIDADE
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5.5.1 Para garantia de qualidade dos materiais serao exigidos da Contratada os Certificados de Analise com a respectiva
aprovacao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados, emitidos por laboratério credenciado
para tal. Somente apds apresentacdo dos laudos a Contratada podera iniciar os servicos e, independente dos
laudos, o FOZTRANS podera a qualquer momento coletar material para analise de suas caracteristicas.

5.5.2 Quanto a execugéo dos servigos deverdo ser observados os seguintes itens:
5521 Espessura

a) O material sera colhido pela fiscalizagdo do FOZTRANS durante a aplicagdo em chapa de folha de flandres, a
intervalos determinados junto a saida do equipamento aplicador. As medidas seréo realizadas sem a adi¢do de
microesferas de vidro do tipo Il A/B;

b) Deverao ser retiradas como amostras para verificagéo da espessura da pelicula aplicada, desconsiderando-se os
5% iniciais e finais de carga;

c) Deverdo ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o resultado devera ser expresso pela
média das medidas;

d) O controle da espessura da pelicula também sera realizado diariamente através da aferigdo da sapata utilizada
para aplicagdo manual. Tal afericdo consistird na medida da largura e da abertura da sapata, sendo realizada na
presenga do representante da Contratada com utilizagdo de paquimetro ou outro instrumento adequado.

5.5.2.2 Retrorrefletorizagdo

a) O material colhido durante a aplicagdo em chapa de folha de flandres, com as microesferas incorporadas, devera
ser medido com aparelhos apropriados;

b) Deverdo ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o resultado devera ser expresso pela
média das medidas.

5.5.2.3 Durabilidade

Independentemente dos ensaios € inspegdes, e considerando o volume de trafego de até 30.000 veiculos/faixa x dia,
a durabilidade da sinalizagao implantada, devera ser de:

e 18 (dezoito) meses para 100% de metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo.

e 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

e 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo.

6 DEMARCAGAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO RETRORREFLETORIZADO POR
ASPERSAO

6.1  OBJETIVO - Esta especificagao fixa as condi¢des basicas exigiveis para a execucao e fiscalizagdo de servigos de
demarcagdo vidria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se 0os materiais termoplasticos aspergidos
retrorrefletorizados.

6.2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 6831:2001 Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcac&o viéria — Especificacdes.
NBR 7396:2011 Material para Sinalizagdo Horizontal - Terminologia.

NBR 13159:1994 Termoplastico para sinaliza¢do horizontal aplicado pelo processo de asperséo.
NBR 15402:2006 Termoplasticos - Procedimentos para execucao de demarcagao e avaliagao.
NBR 15482:2007 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Métodos de Ensaio.
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6.3
6.3.1

6.3.2

CONDIGOES GERAIS
Requisitos basicos

6.3.1.1 Material termoplastico se constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de ligantes, particulas
granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e
outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham atender a finalidade a que se
destina.

6.3.1.2 O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um éleo como agente plastificante.

6.3.1.3 As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo, outros materiais similares
e microesferas de vidro Tipo | A.

6.3.1.4 No termoplastico de cor branca, o pigmento dever ser o diéxido de titanio rutilo e no de cor amarela deve
ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar uma
qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permanegam inalteradas.

6.3.1.5 O termoplastico deve apresentar boas condigdes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C sem
sofrer deformacdes.

6.3.1.6 O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

6.3.1.7 O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando
do mesmo em consequéncia de esforgos provenientes do trafego.

6.3.1.8 O termoplastico deve ser passivel de remogao intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento.

6.3.1.9 O termoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

6.3.1.10 Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma aplicagao de
uma camada de ligagdo antes da demarcacao, de forma a criar um meio ligante entre o pavimento e o
termoplastico.

6.3.1.11 O termoplastico deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagdo no pavimento.

6.3.1.12 O termopléastico quando aquecido & temperatura exigida para sua aplicagdo néo deve desprender fumos
ou gases tdxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades.

6.3.1.13 As microesferas do Tipo | A deverao ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante
a sua fabricagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na proporgéo de 20 a 40% em
massa da mistura.

6.3.1.14 A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido, concomitantemente com o material, deveré ser de 350g/m?, conforme NBR-13.184/13 da
ABNT.

Embalagem

6.3.2.1 O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e lacrados. O lacre
devera apresentar o numero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado pela fiscalizagao do
FOZTRANS.

6.3.2.2 As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel as seguintes informagdes:

a) Nome do Produto;
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6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

b
c

Cor do material (Padrao Munsell);
NUmero do lote de fabricagéo;

d) Data de fabricagao;

e) Nome do fabricante;

f) Prazo de validade;

g) Quantidade contida, em quilos.

—_— = == =

Limpeza do Pavimento

6.3.3.1 A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes processos néo forem
suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverdo ser escovadas com solugéo de
fosfato trisddico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio do servico de
demarcacgéo ou quando o FOZTRANS determinar.

Espessura

6.3.4.1 A espessura do termoplastico extrudado apds aplicagao devera ser de no minimo de 1,50mm, quando
medida sem adigao de microesferas Tipo Il A/B, conforme NBR-13.184/13 da ABNT.

Pré-Marcacao

6.3.5.1 Quando da superficie a ser sinalizada n&o apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré-marcagéo antes da aplicacdo do termoplastico na via, rigorosamente de acordo com
as do projeto.

Aplicagao

6.3.6.1 O material ser aplicado pelo processo de aspersao, sendo que a temperatura méxima de aplica¢éo
devera ser de180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o termoplastico de cor branca,
a fim de manter a coeséo e cores naturais do termoplastico.

6.3.6.2 O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condi¢des ambientais:
a) Temperatura entre 10 e 40°C;
b) Umidade relativa do ar até 80%.
6.3.6.3 O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, ndo se
admitindo diferengas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.
6.3.6.4 As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados em projeto.

6.3.6.5 A toleréncia com relagdo a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%. Este excesso ndo sera
levado em considerag¢do no pagamento, ndo admitindo-se largura ou extensdes inferiores aos indicados
em projeto.

6.3.6.6 Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m em 10m devera ser
corrigido.

6.3.6.7 O termoplastico apés aplicado devera permitir a libera¢do do trafego em 5 (cinco) minutos.
Retrorrefletorizagao

6.3.7.1 A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 mecd/lux.m?.
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6.3.8

6.3.9

6.4
6.4.1

Remocao
6.3.8.1 Aremogao das marcas viarias poderé ser feita por processos de decapagem por abrasdo ou por queima,
através de:
6.3.8.2 Equipamento composto por uma maquina basica (Chassis, motor, guia direcional, sistema de
levantamento e dire¢&o), contra-pesos e fresas cortadoras, tipo desmarcadora universal ou similar.
6.3.8.3 Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivo controlados, tipo Jet-
Blaster ou similar.
6.3.8.4 Macarico a gés butano e espatula ou outro.
Notas
6.3.9.1 Aaplicacio do material sera executada nos periodos com menor fluxo de veiculos, inclusive aos sabados,
domingos e feriados, salvo orientacdo em contrario do FOZTRANS, obedecendo rigorosamente os prazos
definidos em cada Ordem de Servigo.
6.3.9.2 No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relagdo a geometria do local ou
qualidade do piso, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizagao para as providéncias necessarias.
6.3.9.3 Sempre que uma Ordem de Servico ndo seja cumprida integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a Contratada devera comunicar por escrito o fato
imediatamente a fiscalizagao.
6.3.9.4 Todos os servigos de execugéo de sinalizagao horizontal somente deveréo ser iniciados apos a instalagao
da sinalizag&o de seguranga (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), conforme o Codigo de
Trénsito Brasileiro.
CONDIGOES ESPECIFICAS
Requisitos Quantitativos
Wia MW Fldtadons e Fiman
4001 Plomiirie; W G sy fo s |5 2% B NT MNEHR ] 30TS
4.1.2 Mo o omoplesico branco T2,
o T KL N3 misiars K AHNT WHE L300
4.1.%  Pam o termoplisioo amereln
“ie S AT M Fnisinm
PR 1 ARNT MAR 13077
- | ABNT WHBR 1307E
4,14 Micrpasicome, 6 cim s nn
frrustura 20 | 40 | ABNT NBE 13091
115 [Mimsa especifica, gom] L85 | 2,35 | ABNT NHR 13079
4. 1.6 Whanio de analecimenio, of il ARNT KHE 13052
41.7 Deslimemenio, %5 - g ARNT KER 13080
41K Rosisiers:ig o atmasho, —— b4 fH W RHH T30

6.4.2 Requisitos Qualitativos

6.4.2.1

Cor Munsell:

e Termoplastico Branco — N 9,5 com tolerancia N 9,0;
e Termoplastico Amarelo — 10 YR 7,5/14 com tolerancia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14.

20



trans ANEXO I do Edital do Pregio Eletrdnico n® 003/2020

www.licitacoes-e.com.br: Licitacdo n2 818934

Instituto de Transportes e
Transito de Foz do Iguacu

6.4.3 Estabilidade ao calor — Satisfatoria ABNT NBR 13093.
6.4.3.1 Resisténcia a luz — inalterada ABNT NBR 13094.

6.5 CONTROLE DE QUALIDADE
6.5.1 Materiais

6.5.1.1 Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da Contratada os Certificados de Analise com a
respectiva aprovagdo dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem utilizados, emitidos por
laboratdrio credenciado para tal.

6.5.1.2 Somente apds apresentacdo dos laudos a Contratada podera iniciar os servicos e, independente dos
laudos, o FOZTRANS podera a qualquer momento coletar material para analise de suas caracteristicas.

6.5.2 Servigos
Quanto a execugéo dos servigos deveréo ser observados os seguintes itens:
6.5.2.1 Espessura

a) O material sera colhido pela fiscalizagdo do FOZTRANS durante a aplicagdo em chapa de folha de
flandres, a

intervalos determinados junto & saida do equipamento aplicador. As medidas devem ser realizadas sem a
adicdo de microesferas de vidro do tipo Il A/B;

b) Deverao ser retiradas amostras para verificagao da espessura da pelicula aplicada, desconsiderando-se
0s 5% iniciais e finais de carga;

c) Deverdo ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o resultado devera ser expresso
pela média das medidas.

6.5.2.2 Retrorrefletorizagdo

a) O material colhido durante a aplicagdo em chapa de folha de flandres, com as microesferas incorporadas,
devera ser medido com aparelhos apropriados;

b) Deverao ser realizadas no minimo 10 (dez) medidas em cada amostra e o resultado devera ser expresso
pela média das medidas.

6.5.2.3 Durabilidade

Independentemente dos ensaios e inspegbes, e considerando o volume de trafego de até 20.000
veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizagdo implantada, devera ser de:

e 18 (dezoito) meses para 100% de metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

e 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo.

e 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

7 LAMINADO ELASTOPLASTICO PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL

71 O Laminado Elastoplastico Pré-formado Retrorefletivo e Antiderrapante para sinalizagdo horizontal de
pavimentos devera ser fornecido em faixas, simbolos, letras e nimeros, obtendo efeitos visuais eficazes para a
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sinalizacdo horizontal, com excelente adaptacdo a superficies lisas ou texturizadas, sejam pavimentos asfalticos,
concreto ou blocos sextavados.

7.2 O material devera ser resistente a circulagao intensa de veiculos e as intempéries. Sera fixado ao pavimento por
meio de um aderente liquido préprio, fornecido em quantidade necessaria, e capaz de realizar uma perfeita
soldadura da superficie da faixa ao mesmo.

7.3 O material fornecido devera atender @ norma NBR15.741/16 da ABNT.
7.4 CARACTERISTICAS DO PRODUTO:

7.4.1 O material deveréa ser fornecido nas cores tipicas utilizadas na sinalizag&o viéria, como: branco, amarelo, vermelho,
azul e preto.

7.4.2 O material devera ser fornecido em faixas para utilizagdo em faixas de pedestres, linhas de retencao, linhas de
divisdo de fluxos e zebrados, bem como em formatos especificos cortados previamente, como: setas, nimeros,
simbolos ou letras. Também podera ser fornecido em formatos de placas de regulamentagéo e de adverténcia,
dependendo das especificagdes das Ordens de Servigo.

7.4.3 Adesivo - O adesivo devera ser fornecido na quantidade suficiente para a metragem de laminado a ser instalado.
A soldadura é obtida pela distribuicdo uniforme de adesivo sobre ambas as superficies (pavimento e laminado).
Depois de colado, sua aderéncia devera ser perfeita, ndo podendo ser retirado por tragdo ou efeitos atmosféricos.

7.4.4 O material fornecido e instalado devera ter espessura minima de 1,5mm

7.4.5 Seguranga - O material devera ser antiderrapante tanto em condi¢des de pavimento seco e molhado. Devera
apresentar coeficiente de atrito (BPN) minimo de 45 (Medigéo feita com péndulo SRT do Road Research
Laboratory, Londres, U K).

7.4.6 O material devera ser auto-limpante na presenca de chuva e nao absorver impurezas de superficie.

7.4.7 Estabilidade - O material ndo podera sofrer qualquer modificagdo pelo efeito dos agentes atmosféricos e das
perdas de lubrificantes e gasolina, apo6s aplicado.

7.4.8 Durabilidade - O material devera resistir ao atrito, assegurando uma durag&o superior a 3 (trés) anos, com trafego
superior a 20.000 veiculos/dia, em condi¢bes adequadas do pavimento.

7.4.9 Refletorizagao - Na faixa elastoplastica pré-formada, a refletorizagao resulta da mistura de microesferas de vidro,
de granulometria do tipo DROP ON incorporadas e VISIBID nas superficie proporcionando imediata refletividade.

Retrorefletancia:
e  Branca - minimo = 200 mecd/lux.m?2
e  Outras cores — minimo = 150 mcd/lux.m2

7.5 APLICAGAO e REMOGCAO

7.5.1 O material devera ser aplicado com seu devido adesivo, aderindo instantaneamente ao pavimento, com
temperatura ambiente superior a 15°C.

7.5.2 A superficie em que se aplicar o produto deverd estar limpa e seca, ao término devera ser liberado ao transito,
imediatamente ap6s a aplicagdo do produto, ajudando em sua compactagao.

7.5.3 O material devera ser flexivel para acompanhar as asperezas do pavimento e resistir aos impactos de sua
utilizagéo.
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754

755

7.6
7.6.1

76.2

763

A 20°C podera ser possivel reaplicar o material sobre si mesmo, com um angulo de 180°, sem rupturas nem
rachaduras e superficiais aparentes.

No caso de necessidade de remogao da sinalizacdo, o material devera ser removido com espatula de ferro, e
prévio calentamento com chama de gas, sem danificar o pavimento sobre o qual esta aplicado.

INSTRUGOES PARA A APLICACAO DO LAMINADO ELASTOPLASTICO

LIMPEZA DO PAVIMENTO: Utilizar: vassoura de pelo e escova de ago. Certificar-se de que o pavimento que
recebera o laminado esteja limpo e isento de impurezas como: areia, terra, graxa, dleo, etc., bem como néo esteja
Umido ou molhado. Se houver a necessidade de limpeza com &gua: utilizar agua com pressao e preservar o local
protegido por 24 horas ap6s a limpeza.

PRE MARCAGAOQ: Utilizar pedra de giz e corda impregnada de p6 de giz. No caso de faixas, fazer o alinhamento
com marcacao de corda. No caso de letras, nimeros ou simbolos coloca-los na posicdo que ficaréo fixados o solo
(observar os padrdes de espagamento das letras conforme projeto e Manual Brasileiro de Sinalizagdo Horizontal
do DENATRAN. Contornar os mesmos com pedra de giz, fazendo assim que fiqgue marcado no pavimento.

FIXACAO DO LAMINADO:
7.6.3.1 Utilizar rolo de |3 e recipiente para o adesivo;

7.6.3.2 Virar o material com o0 VERSO para cima, limpar com auxilio da vassoura de pelo, para remover o excesso
do pédindustrial (FACE: o lado do laminado que fica posicionado para cima, e VERSO: o lado que recebera
0 ADESIVO e fara contato com o pavimento);

7.6.3.3 Aplicar no pavimento e no local pré-marcado, 0 ADESIVO com rolo de I&. (camada fina);

7.6.3.4 Em seguida, no VERSO do Laminado, aplicar novamente o adesivo com rolo de 14 (camada fina), e
aguardar £ 3" a 5 para o adesivo dar liga ao tato, efetuar a aplicagdo do produto sobre o pavimento,
permitindo assim uma perfeita soldadura do Laminado no pavimento;

7.6.3.5 Pressionar com o auxilio de um rolo metélico de aproximadamente 25 Kg, toda a FACE do Laminado;

7.6.3.6 Liberar para o trafego imediatamente. Esse procedimento permitirda que o Laminado acomode-se
perfeitamente ao pavimento, acompanhando todas as irregularidades que eventualmente se apresentem
(rachaduras, elevagdes, etc.), evitando manobras sobre o material aplicado por 36 horas.

7.6.3.7 Utilizam-se duas camadas de adesivo no pavimento e uma camada de adesivo no produto nas seguintes
situagdes:

Pavimento rigido (concreto, poliédricos);

Pavimento de paralelepipedos;

Placas horizontais aplicadas em rodovias sobre qualquer tipo de pavimento;
Sonorizadores.
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Shaizagio | AL | Comp | W | Smalzsio | AL | Comp| W |
PARE ;ﬁ ::?!g i,’g PERIGOSA 240 | 378 | 727
AL ;':g i,'g: o3 | CURVA 200 | 276 | 525
Onius 240 | 274 | s | REOUA 20 | 2% | 60
E3COLA % i': ;Lgé VELOCIOADE 240 | o7 | 94
e - e 0 ARCARE:
oo | 0 | e | 5% “ 260 | g8 | 12
S w0 | 3w | e ? 20 | oz | 12
HOBMTAL _;;33 % | 117 » 240 | og2 | 17
OBSTACULO ﬁ :::g EE e 240 | oga | 175
RETA ;ﬁ iﬁ .EE E 500 | 260 | 375
A S 0 | 2% | 4% 360 | 120 | 151
A 100 0 | 7% | 44 — 5,00 | 075 | 121
pom | 30| 8| B | e || ] 1
i i B3l B b’ 500 | 135 | 219
TAX 00 | 240 | 0% \ - sl e
LOTAGAO 0,40 500 | 200 | emm—— P .
CAMINHAO 120 197 | 1% J 750 | 108 | 238
m 0,50 : 328 A 750 | 105 | aze
CRIANGA 240 am | 188 - - e
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8 REMOGAO DE SINALIZAGAO COM FRESAGEM

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

OBJETO - Servico de remocdo de sinalizacdo horizontal com fresagem de sinalizagdes horizontais em tinta
termopléastica e acrilica, em pavimento asfaltico, considerando-se linhas de divisdo de fluxo, demarcacdo de
estacionamento, faixas de pedestres, zebrados, yellow box, simbolos, nimeros e setas.

O servigo de fresagem do pavimento devera ser executado com maquinario préprio para este fim, de forma que
seja removida somente a demarcacéo existente, danificando o minimo possivel o pavimento asfaltico.

A mobilizagéo para inicio dos servigos, devera se dar com isolamento dos locais de trabalho e sinalizag&o conforme
prevista no CTB.

Promover a seguranga de veiculos, pedestres ou os préprios operadores do equipamento é de responsabilidade
da CONTRATADA, bem como a sinalizagdo de transito necessaria a indicagao e orientagdo do trafego no local da
obra/servico, bem como a sinalizagao indicando a obra/servigo em execugdo (placas de obras, placas de
adverténcia, cones, cavaletes e sinaliza¢do noturna), conforme Cédigo de Trénsito Brasileiro em seu Artigo 95,
Paragrafo 1° e Anexo Il do CTB.

Cabe a CONTRATANTE estabelecer as interrupgdes do trafego, determinando as interdi¢des parciais ou totais do
trafego, fixando os horarios e a duragéo em que estes poderao ser executados. Nos casos de retirada de pintura
demarcatéria em vias de intenso trafego os servicos serdo executados preferencialmente no periodo noturno, nos
finais de semana, nos feriados ou fora do horério do pico de trafego, a fim de néo perturbar a fluidez destas vias,
sempre por determinagdo da Fiscalizagdo. Os servicos s6 poderdo ser executados em vias ARTERIAIS e
ESTRUTURAIS no periodo diurno com autorizagdo da CONTRATANTE.

Apdbs a execucado do servigo de remocgéo da sinalizacdo, devera ser feita a desmobilizagdo dos equipamentos e
materiais e limpeza final dos locais dos servigos, com remogéo de todo o residuo da retirada da sinalizagéo,
sinalizag¢&o de obras e demais materiais, equipamentos e ferramentas utilizadas na execugéo dos servigos.

CRITERIOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DE REMOGAO DE SINALIZAGAO COM FRESAGEM

8.7.1.1 Nos servicos executados, a apuragéo das quantidades (medigdes) seré calculada tomando-se por base
as areas de fresagem realizadas para a remoc&o da sinalizagao.

8.7.1.2 Na medicdo de letras, simbolos ou algarismos, serd computada a &rea efetivamente removida,
considerando o retangulo circunscrito ao caracter.
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DISPOSITIVOS AUXILIARES

9 CONDICOES GERAIS

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

A empresa devera fornecer o material e prestar o servigo de instalagéo dos dispositivos auxiliares (tachas, tachdes
e segregadores) em pavimento asfaltico das vias do Municipio.

O pavimento devera ser furado para cravagéo dos pinos de fixa¢do das tachas, tachdes e segregadores, onde
sera depositada a cola em quantidade suficiente para fixagao das pecas e vedagao dos furos.

Os locais de instalagéo, posicionamento, espacamento das pegas e demais detalhes serdo determinados através
das Requisigcdes de Servigos emitidas pela Divisdo de Operagdes do Foztrans.

As tachas e tachdes fornecidos deverao ter o nome do fabricante gravado em baixo relevo em cada peca.

As tachas, tachdes e segregadores deverdo ser colados com material adesivo, composto por cola + catalisador,
especifica para este fim, da mesma natureza do corpo dos materiais a serem fixados, a fim de proporcionar uma
perfeita ades&o ao asfalto.

Os materiais fornecidos e instalados deverdo atender as normas técnicas da ABNT: NBR 14.636/13 e NBR
15.576/15.

10 TACHAO MONODIRECIONAL

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5
10.6

Os tachdes deverao ter 0 “corpo” composto por resina poliéster, um elemento refletivo acrilico e dois pinos externos
de fixag&o.

Os tachdes deverao ser monodirecionais, ou seja, deverdo possuir elemento refletivo (catadidptico) em apenas
um lado da pega.

Dimens6es do corpo da pega:
e Altura: 50 mm;
e Largura: 150 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm;
e Comprimento: 250 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm.
Dimensdes do elemento refletivo (aproximadas):
e Altura: 35 mm;
e Comprimento: 135 mm.
Forma: tronco prismatica.
Cores:

e Corpo: devera ser fabricado na cor Amarelo 10YR7,5/14;

o Refletivo: devera ser branco.
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10.7

10.8

Pinos de fixagao: 02 (dois) pinos de ago ranhurados de cabega arredondada (3/8” x 2”), embutidos no corpo da
peca, com protegéo contra oxidagao.

Resisténcia a compressdo acima de 30.000 Kgf

11 TACHAO BIDIRECIONAL

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5
11.6

1.7

11.8

Os tachdes deverdo ter o “corpo” composto por resina poliéster, dois elementos refletivos acrilicos e dois pinos
externos de fixag&o.

Os tachdes deverao ser bidirecionais, ou seja, deverao possuir elemento refletivo (catadioptico) nos dois lados da
pega.
Dimensdes do corpo da pega:

e Altura: 50 mm;

e Largura: 150 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm;

e Comprimento: 250 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm.
Dimensdes do elemento refletivo (aproximadas):

e Altura: 35 mm;

e Comprimento: 135 mm.
Forma: tronco prismatica.
Cores:

e Corpo: devera ser fabricado na cor Amarelo 10YR7,5/14;

e Refletivo: podera ser amarelo, branco ou vermelho, conforme especificado nas Requisicdes de Compra de Material.

Pinos de fixagao: 02 (dois) pinos de ago ranhurados de cabega arredondada (3/8” x 2”), embutidos no corpo da
peca, com protegao contra oxidagao.

Resisténcia a compressdo acima de 30.000 Kgf
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12 TACHA MONO E BIDIRECIONAL
12.1 As tachas deverao ter o “corpo” composto por resina poliéster, um elemento refletivo acrilico e um pino externo de
fixag&o.

12.2 As tachas deverdo ser mono ou bidirecionais, ou seja, deverdo possuir elemento refletivo (catadidptico) em um
dos lados ou nos dois da pega, respectivamente.

12.3 Dimensdes do corpo da pega:
e Altura: 20 mm;
e Largura: 90 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm;
e Comprimento: 100 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm.
12.4 Dimensoes do elemento refletivo (aproximadas):
e Altura: 19 mm;
e Comprimento: 96 mm.
12.5 Forma: tronco prismatica.
12.6 Cores:

e Corpo: devera ser fabricada nas cores Branco ou Amarelo 10YR7,5/14, conforme especificado nas Requisicdes de

Servico;
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e Refletivo: devera ser amarelo nas tachas com corpo amarelo e branco nas tachas com corpo branco.

12.7 Pino de fixagao: 01 (um) pino de ago ranhurado de cabega arredondada (5/16” x 2”), embutido no centro do corpo
da pega, com prote¢éo contra oxidacao.

12.8 Resisténcia a compresséo acima de 20.000 Kgf.

13 SEGREGADOR DE PISTA

13.1  Os segregadores de pista deveréo ter o “corpo” composto por resina poliéster, dois ou quatro elementos refletivos
acrilicos e dois pino externo de fixagao.

13.2 Os segradores deverdo ser mono ou bidirecionais, ou seja, deverdo possuir elemento refletivo (catadiéptico) em
um dos lados ou nos dois da pega, respectivamente.

13.3 Dimensoes do corpo da pega:

e Altura: 80 a 85 mm;

e Largura: 160 a 170 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm;

e Comprimento: 470 a 490 mm, com variagdo maxima de +/- 2mm.
13.4 Dimensoes dos elementos refletivos (aproximadas):

e Altura: 35 mm;

e Comprimento: 135 mm.

e Os elementos refletivos deverdo ser fixados na face menor do prisma.
13.5 Forma: tronco prismatica.
13.6 Cores:

e Corpo: devera ser fabricado na cor Amarelo 10YR7,5/14;

e Refletivo: podera ser amarelo, branco ou vermelho, conforme especificado nas Requisicdes de Compra de Material.

13.7 Pinos de fixagao: 02 (dois) pinos de aco ranhurados de cabeca arredondada (3/8” x 2”), embutidos no corpo da
peca, com protegao contra oxidagao.

13.8 Resisténcia a compress&o acima de 30.000 Kgf
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0 ELEMENTO REFLETIVO DEVERA SER FIXADO NAS FACES MENORES DO PRISMA

Foz do Iguagu, 08 de junho de 2020.

Robson Lima Souza Fernando Maraninchi
Diretor de Transito e Sistema Viario Diretor Superintendente
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